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IosicHuTeIbHASA 3aNIUCKA
Pabouas mporpamma kpyxkka paspabotana c¢ ydetom DPI'OC ocnHoBHOro o6miero

obpazoBanus (yreepxkieH llpukazom MunobOpHayku Poccum ot 17 mexabpst 2010 r. N 1897),
00pa30BaTeNIbHBIM IITAHOM OCHOBHOTO 0o01iero oopazoBanuss MOY-COILI Ne9 r.ATkapcka.

B mkonsHOM Kypce ¢umsukm 7-9 Kiacchl Malo yIENSeTCS BPEMEHH JUIsl MPOBEACHUS
aHaJM3a SKCIIEPUMEHTALHBIX JAHHBIX, XapaKTePU3YIOUINX 3HAYCHUS (PU3NIECKUX BETUYMH, TIPU
BBITIOJTHEHUH J1a0OpaToOpHBIX padoT, YTO B CBOIO OYepeAb CYKaeT MpPEACTaBICHUS O
BO3MO’KHOCTH TIOJTYYSHHSI HETTPABHIIBHBIX PE3YIbTATOB IPU POBEICHUH dKCIIepuMeHTa. JlanHas
mporpaMma TO3BOJISIET JIMKBUAMPOBATH JAHHBI TpoOel ¥ TO3BOJIIET IOATOTOBHTH
oOyyaromuxcst K mpo(uIbHOMY 00y4eHUIO.

Oco0OeHHOCTh Kypca COCTOMT B TOM, 4YTO pacLIUpsieTCd Kpyroszop oOydaromuxcs,
MIOTIOJTHSIFOTCSL  3HAHMUSA O METOJaX W3MepeHus (U3WYECKUX BEJIMYUH, O CYIIECTBOBAHHU
Pa3IMYHBIX TIOTPENIHOCTEH BO3HUKAIOIINX B TPOLIECCE MPOBEICHUS dKCIIEpUMEHTa 1 00padoTKe
MOJTyYCHHBIX JTAHHBIX.

[Iporpamma peanu3yercs Ha Oa3e mabopatopuu «Touka pocTa», B HENPEPHIBHOM
00pa3oBaHUM JINYHOCTH OTPOMHYIO Ba)XKHOCTh NPUOOpPETAIOT BOMPOCHI € BBIOOpOM Mpouiist
TanbHEHIero oOydeHusi Ha cTapiield cryneHu oOmero oOpa3oBanwus. JlaHHas mporpamma
paccunuTaHa Ha TOJATOTOBKY OOydaromuxcsi K BBIOOpPY (DM3MKO-MaTeMaTH4ecKoro mpoduis u
YCIEIHOM cllauM SKCIIEPUMEHTAIBHOM YacTH 3K3aMeHa Mo (U3HKe.

AKTYaJIbHOCTB TIporpamMmbl «DuU3MKa B 3a7adax W IKCICPUMEHTaX» 3aKII0YacTCs B
CIIEAYIOIIEM: KOHLENIMSI COBPEMEHHOrOo 00pa3oBaHUs MOJApa3syMeBaeT, 4YTO B Yy4eOHOM
SKCIEPUMEHTE BEIYIIYI0 DOJb JOJDKEH 3aHATh CAMOCTOSTENbHBIH HCCIEI0BATEIbCKHIM
yueHHUYeCKui 3kcriepuMeHT. COBpEMEHHBIE 3KCIIEPUMEHTANIbHBIE MCCIIEOBAHUS 10 (PU3MKE yxKe
TPYAHO TPEACTaBUTh O€3 UCMOJb30BAHUSA HE TOJIBKO AaHAJOIOBBIX, HO M LHU(POBBIX
U3MepUTENbHBIX IpubopoB. B denepanbHOM rocygapcTBEHHOM 00pa30BaTEIbHOM CTaHIAPTE
IPONMCAHO, YTO OJHUM U3 YHMBEpPCAIbHBIX Yy4eOHBIX JECHCTBUI, NIpUOOpEeTaeMbIX
yUYallUMUCS, JOJDKHO CTaThb YMEHHME «IIPOBEACHUS OIBITOB, MPOCTBIX 3KCIEPUMEHTAIbHBIX
HCCIIEIOBAHU, NPSAMBIX U KOCBEHHBIX U3MEPEHUH C MCIOJIb30BAaHUEM AHAJIOTOBBIX U LIU(PPOBBIX
U3MEPUTENbHBIX IPUOOPOBY.

O1nuMTeIbHAs 0CO0EHHOCTh NPOrpaMMbl COCTOMT B TOM, 4YTO pacLIUpPSETCs
KpYro3op oOy4aromuxcsi, MOMOIHAIOTCSA 3HAaHUA O METOJaX U3MEpEeHUs (PU3NUECKUX BEJIUYUH, O
CYIIECTBOBAaHMM  PpA3JIMYHBIX IOTPEIIHOCTEH BO3HMUKAIOLIUX B IPOLIECCE MPOBEICHUS
JKCIIEpUMEHTa U 00pabOTKe IOJYyYEHHBIX JAaHHBIX, PAa3BUBAET HCCIIEI0BATEIbCKUE HABBIKH
oOyuaromuxcs.

HoBu3Ha nporpamMmmsl 3aKiII04aeTcs B TOM, 4TO LHU(POBas J1abopaTopus KapAUHAIbHBIM
0o0pa3oM HM3MEHSIET METOAUKY U COJIepXKaHUE HKCIIEPUMEHTAIbHONW AEATEJIbHOCTH M MOMOTaeT
peluTh BhIIENepeynciaeHHble mpooaeMbl. LIupokuil crekTp HUQPOBBIX JATYMKOB MO3BOJISET
yJaluMmcsl 3HAKOMHUTbCA C TapameTrpamMM (PU3MYecKOro »HKCIEepUMEHTa He TOJIbKO Ha
Ka4eCTBEHHOM, HO U Ha KOJIMYeCTBEHHOM ypoBHe. C nomolisio 1uppoBoit 1a00paTopun MOKHO
IIPOBOJIUTH JUIMTENbHBIA SKCIEPUMEHT Jake€ B OTCYTCTBUHU O3KcrepuMeHTatopa. Ilpu sTom
U3MepsieMble JIaHHbIE U pe3yIbTaThl X 00pabOTKH 0TOOpaXkaroTcs HEMOCPEICTBEHHO Ha HKpaHe
KOMIIbIOTEpA.

Ileparornyeckoii  nejecoodpasHocTbi0 mporpaMMmbl  «®Puszuka B 3amadax Mo
SKCIIEPUMEHTaX» SABJIsIETCS (POPMUPOBAHUE SKCIIEPUMEHTAIBHBIX YMEHUN 10 (PU3UKE. ydaluiics
YUUTCS MIPEACTABIATh UHYOPMAIMIO 00 NCCIIE0BaHUH B YETHIPEX BUAAX:

J B BepOaJbHOM: OIHKCHIBATH HKCHEPUMEHT, CO3/aBaTh CIOBECHYIO MOJEb



OKCIICPUMCHTA, q)HKCHpOBaTB BHHUMAHHC Ha HU3MCPACMBIX (1)I/I3I/I‘I€CKI/IX BCINYNHAX,
TCPMHHOJIOTUH,;

o B TaOJHMYHOM: 3alOJIHATH Ta6JII/ILIBI JAaHHBIX, KOTOPBIC JIC)KAT B OCHOBC
nocTpoeHust rpagukoB (P 3TOM y YyYalUXCs BO3HUKACT MEPBUYHOE IPEACTABICHUE O
MaciuTabax BEJIHYUH);

° B rpau4eckoM: CTPOUTH TpaguKH MO TAOIMYHBIM JaHHBIM, YTO IO3BOJISET
HepeﬁTH K BBIIBWKCHHIO T'MIIOTE3 O XapaKTCPEC 3aBUCUMOCTU MCKIY (1)I/I3I/I‘-ICCKI/IMI/I BEINYNHaAMH
(mpu 3TOM, y4MTEdb IOKA3bIBACT MPEUMYLIECTBO B BHU3YyalIM3allMM 3aBUCHUMOCTEH MEXIY
BEIM4YMHaMU, Harji1gJHOCTh U MHOFOMepHOCTB);

° B AHAIUTHYECKOM (B BUJE MaTeMAaTUYECKUX YPAaBHEHMH): TNPUBOJAUTH
MaTeMaTHYECKOE OTMCAaHNE B3aMMOCBS3U (PU3MUECKUX BEIMYHMH, MaTeMaTH4eckoe 00o0OIIeHue
IIOJIYYEHHBIX PE3YIbTaTOB.

ey 1 327244 NPOrpaMMBbl.

Heab: ®opmupoBaHue MHAUBUAYAJIHOTO HHTEpeca OOy4aromMXCs K MPaKTHYECKUM
MPWIOKEHUSM (U3MKKM B TpOIIECCE CaMOCTOSITENIbHOM, TII03HABATEIbHOW U TBOPYECKOU
NEeSITeNIbHOCTH NP MPOBEACHUN SKCIIEPUMEHTOB U HCCIIeI0BaHUH.

3agaum nporpamMmsbI:

! !ii!‘laﬂ[!!ﬂ/lﬁ’,

. (hopmupoBaTh y 00yJarOIINXCS UCCIIECOBATEIHCKAE U POCKTHBIC YMEHUS U
HaBBIKU;

o (hopMHpOBaTh U3MEPUTENBHBIE YMEHHUS U HaBBIKU IIPU MMOMOLIH HUPPOBOI
nabopaTtopuu

Paspupajomme:

o pa3BHUBaThH HaBbIKM TIO3HABAaTENIbHOM, YyueOHO-HCCIeNOBAaTENIbCKOW U

MPOEKTHOMIEATETFHOCTH C HUCTIOJIB30BaHUeM MUGPOBOi TabopaTtopun «Touku

pocTay;

o pa3BHUBaTh UHTEpeC 00yUYaIOIUXCS K MPAKTUYECKUM TPUTIOKEHUSIM (PUUKH.

Bocnurpigaome;

o BOCIIMTHIBATh NATPUOTU3M UEPE3 3aHATHS IPAKTUUECKON (PU3UKOM;

o (hopMHpOBaTh KOMMYHUKATHBHBIE HABBIKH: UyBCTBO KOJUIEKTHBH3MA,

TOJICPAHTHOCTH,B3aUMOBBIPYUKH U TOBapHIHeCKOfI IO JOCPIKKH

Anpecar mporpamMmbl.
Kommnekrarus coctaBa 00beIMHEHUSI TPOUCXOAUT U3 oOyuatomuxesa 14 — 15 jer.
Bo3spact gereii m Bo3pacTHbIe 0COOEHHOCTH 00y4aKOIIMXCH.

JlaHHBIM BO3pacTHOW Mepuoja OOYCIOBJIEH MEpPEXoJ0M OT JAETCTBA K B3POCIOCTH U
SBJISICTCSI BOXKHBIM NEPHOAOM B (POPMHUPOBAHUM JIMYHOCTU. PeOEHOK B 3TOM BO3pacTe yUUTCS
apryMeHTHpOBaTh, JIOKa3blBaTh CBOIO TOUYKY 3pEHHs, Yy HEro axkTHBHEE pPa3BHBAETCS
a0CTpaKTHOE MBIIUICHHE.

Hanonnsiemocts o0beauHeHus - 15 — 25 yenosexk.

O0BEM U cpokn peanu3auuu nporpaMmmel. O6bEM porpaMMel — 36 4acos

IIporpamma paccuntana Ha 1 rox oOydeHus u peanuszyercs 3a 9 mecsues, T.e. 36
HEJEIb.

Pe:xxum  3anmsitmii.  3anstus  npoBomiarcs 1 pa3 B Hememo mno 1 wacy,

MPOJOJDKUTENBHOCTD 3aHATHS — 4SMUHYT



H.]IaHl/IpyeMble pe3yJbTaThbl NPOTrPaMMbI

B pe3ynbprate ocBoeHHs TPOrpaMMbl 00yJarOIINUecs TOJKHBI MTOJIYYUTh CIETyIONIIe
pE3yJIbTaThI.

IIpexmerHbIe:

) ChopmupoBansl 'y 00ydarOIUXCs HCCIICIOBATEIBCKIE U TPOCKTHBIC YMCHHSI U
HaBBIKH;

. (hopMHPOBAHBI U3MEPHUTEIFHBIC YMEHUS U HABBIKH IIPH MTOMOIIH [IHPPOBOIA
nabopaTopun

MeTanpeaMeTHble:

. chopMupoBaHbl HABBIKM TMO3HABATEIHHOM, Y4€OHO-MCCIIEAOBATEIILCKON U
MPOEKTHONAEATEHFHOCTH C UCTIOIb30BaHUEeM IU(PPOBOH JabopaTopun « Touku poctay;

. chopMuUpOBaH UHTEPEC OOYIAIOITUXCS K TPAKTUYECKUM MPUIIOKEHUSIM (DU3UKH.

JIMYHOCTHBIE:

. CdopmMupoBaHO YyBCTBO MATPUOTH3MA YEPE3 3aHITUS MPAKTUIECKON (HU3UKOH;

MHTEPEC KU3YYEHHUIO (DU3HKH;

. chopMUpOBaHbl KOMMYHUKAaTUBHbIE HABBIKU: YYBCTBO KOJUIEKTUBU3MA,
TOJIEPAHTHOCTHU,B3aNMOBBIPYYKH 1 TOBAPHUILECKOMN MOIIEPKKHU

®opMbI aTTECTALIMUH/KOHTPOJISI, UX IEPUOIMYHOCTH
1. IlpeameTHbIe pe3yabTaThI:

e BxomHOW KOHTPOJh MPOBOAWTCS B Haydajge OOYYCHHS, OIEHKAa 3HaHUM
o0yuaronuxcs OCyIIeCTBISAETCS B X0/1€ IPOBEACHHSI BUKTOPUHBIL.

e Tekymuii KOHTPOJb MPOBOJUTCS B TEUYEHHE peau3allud IPOrPaAMMBbI,
ocymiecTBisiercss B (opMe Melaroruyeckoro  HaOmIOAeHHsT B XOJE
CaMOCTOSITENIbHOM  paboThl OOydarouMxcs B paMKaxX HCCIIEI0BaTENbCKOM
NeSITeIbHOCTH.

e UTOroBblii KOHTPOJb MPOBOAUTCA HA TOCIEAHEM 3aHSITHH, OLIEHHBAHUE
OCYILIECTBIISICTCS 10 UTOTaM MPOBEACHUS TECTUPOBAHUS.

2. MeranpeaMeTHbIe U JIMYHOCTHBIE Pe3yJIbTAThI:

e Tekymuii KOHTPOJIb MPOBOJUTCS C HCIOIb30BAHHUEM METO/IA MEAaroruyeckoro

HaOIIOJIEHUS B XOJI€ OCYIIECTBIICHHUS UCCIIEI0OBATENLCKON AeATEIbHOCTH.



CoaepikaHue nporpamMmbl

YUYEBHBIN ITJIAH
O06bEM vacoB dopma
HaumenoBanue 0510k0B /
pas/ieNoB Bcero B tom uncine arrecrauuu /
4acoB Teopus IIpakTnka KOHTPOJIA
1. MexaHuueckue sIBICHUS 11 6 5 TectupoBanue
[TpakTuueckas pabota
2. TemsoBble sIBJICHHS 7 4 3 TectupoBanue

IpakTHyeckas padbora

3. DneKTpoMarHUTHBIE 13 5 8 TectupoBanue
SIBIICHHS [IpakTuueckas pabota

4. ArtomHas dusnka 3 2 1 TectupoBanue
[TpakTrueckas pabota

Hroro: 34 17 17
YYEBHO-TEMATHWYECKUI ITJIAH
Ne | OcHoBHBIE pa3ieJibl, TeMbI KonuvecTBo yacos Dopmbl
Bceero | Teopus | IIpakTuKa Arrectamun/
KOHTPOJIsAA
Moayb. «@u3uKa B IKCIIEPUMEHTAX». 36 4.
Pasznen 1. « Mexaunuyeckue sipjaeHus» 11 yacos

1. | KuaeMaTnka MeXaHH4eCKOIr0 ABUKEHHH. | 2 2 Bxopgsmas
3akoHbI AMHAMMKH. JleKkus: TMarHOCTHKA,
Mexanuueckoe npmxeHue. I1yTs. HaOM0IeHIe/
[Tepemenienne. CkopocThb. Y CKOpPEHHE. Omnnaiin-
JIBrkeHue 1o okpykHoctu. Muepuus. TECTUPOBAaHUE
IIepseiit 3ak0oH Hprotona. Bzaumonericreue
ten. Macca. Cuia. Cnoxenue cuit. Bropoit
3akoH HerotoHa. Tpernii 3akoH HbroToHA.

2. | JlabopaTopHas pabdora «/ccnenoBanue 1 1 Otuét/
PaBHOYCKOPEHHOI'O IPSIMOJIMHEHNHOTO Omnutaiin- OT4ET
nerxeHus» (Lludposoit naTunk
aKcelepoMeTp)

3. | JJaboparopnas pabota «OnpezeneHue 1 Otuét/
wioTHocTH Tenay (KommekT Ne 1) OmnnaiiH - OTYET




Cuasl B npupose. 3aKoHbI COXpaHeHHsl. | 2 2 TectupoBanue/
Jleknus: Cuna ynpyroctu. Cuiia TpeHusl. Omnnaiin-
Cuna tsoxectu. CBOOOHOE MajIeHHUE. TECTUPOBAHUE
3aKOH BCEMHUPHOTO TSAroTeHus. mmynbc
Tena. 3aKOH COXPAHEHHUs UMITyJIbca Teja.
Pa6ora. MomHocts. Koadduruent
I0JIE3HOTO AeUCTBUS. DHEPrus. 3aKOH
COXPAHEHHUS MEXaHUUYECKON SHEPTUH.
JladbopaTopnas pabora: «MccnenoBanue | 1 1 OTuét/OHnaiix -
3aBUCHUMOCTH CHJIBI YIIPYTOCTH OT OTUEéT
pactspkenust npyxunby (Komrekr Ne 3)
JladopaTopHas padora «OnpenencHue 1 1 Otuét/Onnaiiy -
ko3 durmenta Tperus» (Komrmuekt Ne 4) OTYET
CraTuka ¥ ruIpoCcTaTHKA. 2 2 TectupoBanmue/
Mexanuyeckue KoJje0aHus U BOJHBI. Omnunaiin-
3Byk. Jleknus: [IpocTbie MEXaHU3MBI. TECTUPOBAHUE
JaBnenue. ATmMocdepHoe TaBieHue.
3akoH [lackans. 3akoH Apxumena.
Mexanudeckue KojaeOaHus U BOJIHBI. 3BYK.
JladopaTopHas padora «OnpenencHue 1 1 Otuét/ Onnaiin-
BhITasKKBaroIei cuiib»y (Komruiekt Ne 2) OTYET
JlabopaTopHasi padora «/3ydycHue 1 1 OTuét/OHnaitn-
KoJieOaHU MaTeMaTUYECKOro U OTUET
MPY>KUHHOTO MAasITHUKOBY» (KomrutekT Ne
7, TaTYUK YCKOPEHHS)

Pasznen 2. «TemioBbie ABJICHUA». [ YACOB
Ctpoenue BemecrBa Jleknus: Ctpoenne | 1 1 TectupoBanue/
BellecTBa. TermioBoe IBIKEHUE aTOMOB U Omnnaiin-
MoJieKkyn. bpoyHOBCKoOe IBHKEHUE. TECTUPOBAHUE
Huddysus. BzanmoaeiictBue yacTuil
BelecTBa. Mojenu cTpoeHus ra3os,
KUJIKOCTEN U TBEPABIX Ten. TernmoBoe
paBHoBecue. Temneparypa. CBs3b
TEMIEPATYPBI CO CKOPOCTHIO XaOTUYHOTO
JIBUKEHUS YACTHI]
Buyrpennsis sneprus. Jlekmus: Padotaun | 1 1 TectupoBanue/
TeIIonepeadya Kak crocoObl H3MEHEHUS Omnunaiin-
BHYTpEHHEH sHepruu teia. Buisl TECTUPOBAHUE
TEIUIONEepeaun: TEeIIONPOBOJHOCTS,
KOHBEKIHS, u3nydenue. Komuuectso
TEIUIOTHL. Y IeTIbHAs TeTI0EMKOCTb.
JlabopaTopnasi pabora «CMernnBaHue 1 1 OTuét/OHnaiix -
BOJIbI pa3HOU TemmepaTypb» (udpoBoii
JATYUK TEMIEPATYPHI)
JlabopaTopHas padora «/3mepenue 1 1 OTuét/OHNaiix -
yIIeTHHOU TETIOEMKOCTH TBEPIOTO TeIa OTUET

(1dpoBOIt TaTUUK TEMIIEPATYPHI)




5 | U3MeHeHHe arperaTHbIX COCTOSIHU I 2 2 TectupoBanue/

6 | BemecTBa. Jlekuusi: [lnasnenue u Omnnaiin-
kpuctamun3auus. Mcnapenue u TECTUPOBAHUE
KoHAeHcauus. Kunenue. BiiaxxHocTh
BO3JlyXa. 3aKOH COXPaHEHUs YHEPIUH B
TEIUIOBbIX Nporeccax. [IpeoOpasoBanus
SHEPrUM B TEIIOBBIX MAITUHAX

/. | JlabopaTopuasi padora «Y aenbHas 1 1 OTtuét/ OHnaiin-
TEIUIOTA IUIABJICHHUS JIbAa» (U(POBOA OTUET
JATYUK TEMIEPATYPHI)
Pa3nen 3. «QJieKTpOMarHuTHbIE siBJIeHUs». 13 yacoB

1. | CraTtuueckoe 3nexTpuyecrBo Jlekmus: | 1 1 TectupoBanue/
DneKkTpu3arus TEIL. JBa BHUJA OwnJtaiig-
ANEKTPUYECKUX 3apsi0oB. B3anmoencTeue TECTUPOBAHUE
3aps0B. 3aKkoH COXpaHEHUs
ANIEKTPUYECKOT0 3apsia. DJIEKTPUUECKOe
nose. JlelcTBue 2IEKTPUYECKOTO MOJIs Ha
AIEKTPUYECKHUE 3aPSIb.

2. | IlocTOSTHHBIH 3JIEKTPHYECKHIT TOK 1 1 TectupoBanue/
Jlexkumsi: Cuna Toka. Hanpsioxenue. Onnaiin-
DJIEKTPUYECKOE COMPOTUBJIEHUE. 3aKOH TECTUPOBAHUE
Owma st yuacTka nienia. Pabora u
MOIIHOCTb 3JIEKTPUYECKOTO TOKa. 3aKOH
Jxoynsa — Jlenua.

3. | JIabopaTopHas padora «OnpeneneHue 1 1 Otuét/ Onnaiiy -
PpaboThl ¥ MOIIIHOCTH AJIEKTPUUYECKOTO OTUET
TOKa» (KOMIUIEKT 5, IU(PPOBOI AaTUNK
HaMpPsHKEHUS U CUITBI TOKA)

4. | JIabopaTopHas padora «lcciaenoBanue 1 1 Otuét/Onnaiiy -
3aBUCHUMOCTH CHJIbI TOKA OT HAIPSKEHUS OTUéT
(koMILIEKT 5, U(pPOBON JATIUK
HaMpPSHKEHUS U CUITBI TOKA)

5. | JIabopaTopHas padora «OnpeneneHue 1 1 Otuét/Onnaiiy -
ANEKTPUYECKOTO COMTPOTUBIICHUS OTUéT
(koMrIekT 5, IUdpoBOt TaTINK
HaMPSKEHUS U CHIIBI TOKA)

6. | JlabopaTopuasi padora «IIpoBepka 1 1 OTtuét/ OHnaiin —
3aKOHOB MOCIIEI0BATEIHHOTO COSTUHEHUS OTUET
(koMrLIekT 5, IUpPoBOIT TaTINK
HANpPsDKEHUS U CHIIBI TOKA)

7. | JlabopaTopHasi padora «IIpoBepka 1 1 OT1uét/OHnaiix -
3aKOHOB MapaUIeNFHOTO COEAUMHEHUS» OTUET
(xommuiekT 5, nudpoBoii JaTUYUK
HaMPsKEHUS U CUITBI TOKA)

8 | Marnerusm Jlekuusi: OnbIT DpcTena. 2 1 1 TecTupoBaHnue,

9. | MaruutHoe nosie Toka. B3aumopeiicTBue IeMOHCTpaIu/
MAar"HuToB. JleMCTBUE MarHUTHOTO MOJIA HA Omnnaiin-
MIPOBOJHUK C TOKOM. DJIEKTPOMAarHUTHAs TECTUPOBaHUE,

uHaykuus. Onsitel @apajes.
Ilepemennsblii TOK. lemoHcTpanus

BUJICO POJIUK




«SIBIIEHUE ANEKTPOMATHUTHON UHIYKLIUK)
(maTuuk HanpskeHus ). JlemoHcTpanus
«3Mepenne XxapakTepucTUK MEePEMEHHOTO
ToKa» (ocumiuiorpad, 3ByKOBOM

reHeparop)
10 | D1eMeHTBI reoMeTPUYECKOii ONTHKH 2 2 TectupoBanue/
11.| Jlekuus: 3aKOHBI TEOMETPHUECKOM Owntaiig-
onTuku. IInockoe 3epkaino. Jucnepcus TECTUPOBAHUE

ceera. JIunza. PokycHOE paccTosiHuE
auH3bL. ['71a3 Kak onTUyecKas CUCTEMA.
OnTrueckue npruOOpbI

12 | JIaGopaTopuasi pa6ora «OnpeneneHue 2 2 OTtuét/ OHnaiiH -
13.| hOKyCHOTO PACCTOSIHUS U ONITHYECKOM OTUET
cuibl 3B (Kommiekt Ne 6)

Pa3nen 4. «<Atomuasi pusuka ». 3 yaca

=

CTtpoeHue aToMa U aTOMHOI0 siipa 2 2 TectupoBanue/
Jleknusi: PamnoaktuBHOCTH. Anbda -, Omiaiig-
Oeta- 1 ramMmMma-u3nydeHue. OmbIThI TECTUPOBAHUE

Pesepdopna. Ilnanerapuas Mojens aToma.
CocraB atoMHOTO siapa. SnepHbie
pEaKIMH.

JladopaTopHas pab6ora «/3ydenue 1 1
TPEKOB YacTHIl 110 poTorpadusimy»

Hroro | 34 17 17

Conep:xanue y4e0OHOTr0 IJiaHa
Pasznen 1. «Mexannuyeckue siBJeHUD 11 gyacos

Tema Ne 1. KuneMaTuka MeXaHHYECKOI'0 ABHKEHHA. 3aKOHbI TUHAMHUKH
Teopusi. (Ouno/ mucrtannuonHo). Jleknusi: Mexannueckoe nswxenue. [lyre. [lepememienue.

Ckopocte. Yckopenue. JIpuwxenue no okpyxHoctH. Wuepuwms. Ilepbiii 3akoH HproToHa.
B3aumopeiictBue Ten. Macca. Cuna. Cnoxenue cuil. Bropoii 3akon Herotona. Tperuii 3akoH
Hsrorona.

IIpakTuka. TectupoBanue/ Ounaitn-tectupoBanue. Tect «VCKIOUnTE TUITHEEY.

Tema Ne 2. JlaGopaTopnas pabota «lccrnenoBaHne paBHOYCKOPEHHOTO MPSIMOJMHEHHOTO
nskeHus» (LludpoBoit naTunk akcenepomMeTp)

Teopus.

Ipakruka Otuyét/ OHnaiH-0TUéT

Tema Ne 3. JlaGopaTopHasi padora «Onpenenenne mwiotHocTr Teaa» (Komrrekt Ne 1)

Teopus.

Hpakruka. Otuér/ OHnaiH-0TUET

Tema Ne 4. Cuiibl B ipupose. 3aKoHbI COXPAHEHUSs
Teopus. (Ouno/ gucranmmonHo) Jlekmus: Cuna ynpyroctu. Cuna TpeHus. Cuiia TSDKECTH.




CBoOojHOE maaeHHe. 3aKOH BCEMHPHOTO TAroTeHus. Mwmmynbc Tena. 3aKOH COXpaHEHHS
uMmmynsca tena. Pabora. MommuocTs. Koadgduiment mone3Horo AeWcTBUs. DHEprus. 3aKoH
COXpPaHCHUA MeEXaHH4YECKOU OHECPrun

Ilpakruka, TectupoBanue/ OHIANH-TECTUPOBAHHE.

Tema Ne 5. JlaGoparopHas padora «lccienoBanne 3aBUCHUMOCTH CHUJIbl YIIPYTOCTH OT
pactsokenus npyxunby (Komrutekt Ne 3)

Teopus. (Ouno/ mucranimonHo). Ipakruka, Otaér/ OunaiftH-oT4ET

Tema Ne 6. JlaGopaTopHast pagora «Omnpenencuue kodpduimenta tperus» (Komriekr Ne 4)

Teopus. (Ouno/ gucranimonHo). [pakTuka. Otuér/ OHnaiH-0TIET

Tema Ne 7. CtaTuka u ruapocraTuka. MexaHu4yecKue KoJieOaHusi U BOJTHBI. 3BYK.
Teopus. (Ouyno/ nucrannmonHo) Jleknus: [Ipocteie mexanusmel. [{aBnenue. AtmochepHoe

nasnenue. 3akoH [lackans. 3akoH Apxumena. Mexannueckue KojaebaHus U BOJHBL 3BYK.
Ilpakruka., Tectupoanue/ OHnalH-TECTHPOBAHUE.

Tema Ne 8. Jlaboparopnasi padora «Omnpenenenune BeitankuBatomiei cuib» (Komrtekt Ne 2)
Teopus. (Ouno/ nuctanimonHo). lpakruka, Otuét/ OunaitH-oTuéT

Tema Ne 9. JIaGopaTtopHas pa6oTa «M3ydenne koneOaHNl MaTeMaTHIEeCKOTO U
npyxuHHOroMasTHUKOB» (Kommekt Ne 7, naTuuk yckopeHus)
Teopus. (Ouyno/ muctanimonHo). IIpakruka, Otuét/ OnnaitH-oTuéT

Paznea 2. «TenoBbie siBaeHus». 7 yacopTema Ne 1. CrpoeHue Bemecrsa

Teopusa. (Ouno/ muctanimonHo). Jlekuusi: CtpoeHue BemecTa. TermioBoe IBKEHUE aTOMOB
u Mosekys. bpoyHoBckoe mBwxkenue. Juddysus. BzanmoneiictBue yactuiy Bemiectsa. Moaenu
CTPOEHHUS Ta30B, JKUAKOCTEW W TBEPAbIX Ted. TeroBoe paBHOBecue. Temmeparypa. CBs3b
TEMIIEPaTypbl CO CKOPOCTHIO XaOTUYHOTO JBIKEHUS YaCTHULL

IIpakTuka. TectupoBanue/ OHIalH-TECTUPOBAHHE.

Tema Ne 2. BHyTpeHHsisi JHeprusi.

Teopus. (Ouno/ nucrannmonHo). Jleknus: Paborta u Teronepeaada Kak criocoObl H3MEHEHUS
BHYTpEHHEH sHepruu Tena. Buapl Teronepenayu: TeMIONPOBOIHOCTh, KOHBEKIIHS, U3TydEHHE.
KonunuectBo TemnoTel. Y aenpHas TEMIOEMKOCTD.

IIpakTuka. TectupoBanue/ OHalH-TECTUPOBAHKE

Tema Ne 3. JlaGopaTopHas padora «CMmemmBaHue BOJIbI pa3HON TeMreparypb» (1udpoBoit
JaTYUK TEMIIepPaTyphl)

Teopusi. (Ouno/ muctanimonHo). IIpakruka, Otuér/ OnnaitH-0TUEéT

Tema Ne 4. JIaGopaTopHas padora «/3mepeHue yaenbHON TEIIOEMKOCTH TBEPAOTO TEIa»
(urdpoBoil TaTYUK TeMIiepaTyphl)

Teopusi. (Ouno/ muctanimonHo). IIpakruka, Otuér/ OnnaitH-0TUéT

Tema Ne 5. M3meHeHMe arperaTHbIX COCTOSIHMII BelllecTBA.

Teopusi. (Ouno/ jnucranumonHo). Jlekuusi: IlnaBnenue u kpucrammmzanus. Mcnapenue u
KoHzeHcauus. Kunenwe. BnaxHocTh BO3myxa. 3aKOH COXpaHEHHsS HHEPrUU B TEIUIOBBIX
nporeccax. [IpeoOpazoBanus SHEPTUH B TETIJIOBBIX MallTUHAX.

Ilpakruka. TectupoBanue/ OHIaliH-TECTUPOBAHUE

Tema Ne 6. JlaGoparopHas paborta «Y nenbHas TENJI0TA IUIABJIEHUS JIBAD)
(undpoBoiJaTUMK TeMIEepaTyphl)

Teopus. (Ouno/ mucranimonHo). Ipakruka, Otuér/ OunaiH-oTyéT




Pa3nen 3. «1ekTpOMarHuTHbIE ABJIEeHUD). 134acoB

Tema Nel. CraTnueckoe 3JIeKTPUYECTBO
Teopusi. (Ouno/ mucranimonHo). Jlekuusi: Dnekrpusanus Ten. JlBa BHIa 3IEKTPHUECKUX
3apsaioB.  BzaumopeiictBue  3apsAoB.  3aKOH  COXPAaHEHMs]  AJICKTPUYECKOTO  3apsja.

OnexTpuueckoe noje. [leiicTBre IeKTPUIECKOro Mol Ha AIEKTPUUECKHUE 3apsIbl.

IlpakTuka, TectupoBanne/ OHIaliH-TECTHPOBAHUE

Tema Ne 2. IlocTOSIHHBIH JIeKTPHYECKHUI TOK

Teopus. (Ouno/ paucranumonno). Jlekuwms: Cuma Toka. Hampsbkenuwe. DnekTpuyueckoe
cormpoTtuBieHue. 3akoH OMma ans ydacTtka nenu. PaboTa w MOIIHOCTH AJIEKTPHUYECKOTO TOKA.
3akon [xoyns — Jlenna.

Ilpakruka, TectupoBanue/ OHalH-TECTUPOBAHNE

Tema Ne 3. JlabopaTopHasi padora «Omnpenenenue paboThl U MOIIHOCTH
AIIEKTPUYECKOTOTOKa» (KOMILIEKT 5, HU(POBON JaTUMK HAIPSKEHUS U CHIIBI TOKA)

Teopus. (Ouno/ nuctaniimonHo). lpakruka, Otuét/ OunaitH-oTuéT

Tema Ne 4. JladbopaTopHasi padora «lccnenoBanne 3aBUCUMOCTH CHJIBI TOKA OT HAINPSHKEHUS
(xomruIeKT 5, nndpoBON AATYMK HATIPSKEHUS M CUIIbI TOKA)

Teopus. (Ouyno/ muctanimonHo). Ipakruka, Otuét/ OunaitH-oTuéT
Tema Ne 5. Jlaboparopnasi padora «Onpenenenre >IEKTPUIECKOTO

COIPOTHBIICHUS (KOMILIEKT 5, TU(POBOM JATIMK HAMPSHKESHUS M CHJIBI TOKA)

Teopus. (Ouno/ muctanimonHo). Ipakruka, Otuét/ OnnaitH-oTuéT

Tema Ne 6. JlabopaTropHasi pabora «ITpoBepka 3aKOHOB MOCJIEA0BATEIBLHOTO
COCTMHCHUS (KOMIUICKT 5, TU(PpOBOY AATUNK HANPSOKEHHS M CHITBI TOKA)

Teopusi. (Ouyno/ muctanimonHo). IIpakruka, Otuér/ OunaitH-oTuéT

Tema Ne 7. Jlaboparopnasi padora «ITpoBepka 3aKOHOB MapaJlIEIbHOTO
COCTMHCHUS(KOMIUICKT 5, TU(PpOBOY AATUNK HANPSOKEHHS M CHITBI TOKA)

Teopusi. (Ouyno/ muctanimonHo). IIpakruka, Otuér/ OHnaiH-0TYET

Tema Ne8. Marnerusm

Teopus. (O4HO/ TUCTAHIIMOHHO).

Jlekumsi: OnbiT Opcrena. MaruutHoe mnoje Toka. BzaumopeiictBue marHuToB. JleiicTBue

MarHUTHOTO IIOJII Ha IPOBOJHHMK C TOKOM. OJeKTpoMarHuTHas MHAyKuus. Oneitel @apanes.
[lepemeHHBbI# TOK

IlpaKinka.

JemoHcTpanus: «SIBjaeHME 3IEKTPOMATHUTHONW MHAYKLIAN (raTuuk HanpsOKeHUs).
JemoHcTpanus: «/3mepenue xapakTepuCTUK EPEMEHHOTO TOKay(ocuuiorpad, 3ByKOBOH
reHepaTop»

Tema Ne9. Marnerusm

Teopus. (OuHo/ MMCTaHIIMOHHO). JleKuusi: DIeMEHTbl T€OMETPUUECKO ONTUKH

Ilpakruka. TectupoBanue/ OHIaliH-TECTUPOBAHUE

Tema Ne 10. JlaGopaTopHas padora «OnpezaeneHre (pOKyCHOTO pacCTOSHUS U ONTUYECKOMH
cuitbl JuH3b (KomriekT Ne 6)
Teopus. (Ouno/ aucranimonHo). lpakruka. Otuér/ OHnaifH-0TUET

Paznen 4. «<cAtomuas ¢puznka». 3 yaca
Tema Ne 1. CTpoeHune aToMa M aTOMHOIO s1/Ipa
Teopusi. (Ouno/ pucranumonHo). Jleknus: PanmoaktuBHOCTH. Ajbda-, Oera- W ramma-




mznydyenue. Omnbitel Pesepdoppa. Ilmanerapnas mognens aroma. CocTaB aTOMHOIO — sijpa.
SnepHble peakuuu.

Ilpakruka, TectupoBanue/ OHIaliH-TECTUPOBAHUE

Tema Ne 2. JlagopaTopHasi padoTta «/3yueHne TpekoB 4acTuIl 1o (ororpadusim»

Teopus. (Ouno/ mucranimonHo). Ipakruka, Otaér/ OunaifH-oT4ET

KoMmmieke opraﬂnsaunormo-nenarornqecmlifl yCJIOBI/Iﬁ
MeToauueckoe odecreuyeHne

OOpazoBarenbHbIl IPOLECC M0 JOTOJHUTEIBLHOM 0OLIepa3BUBAIOLICH IMporpaMme
«Pu3Mka B 3a7ayax U SKCIEPUMEHTaX» pealu3yercs B O4YHON (opme ¢ MCHOIb30BaHHEM
3JIEKTPOHHBIX (JUCTAHLUMOHHBIX) TEXHOJIOIWil. . JlaHHasg mporpamMma Mo3BOJISET MOATOTOBUTH
00yJarommxcst K mpoQpuibHOMY 00YUESHHIO.

Oco0OeHHOCTh Kypca COCTOMT B TOM, 4YTO pACLIUpSIETCd KPYrozop oOydaromuxcs,

TIOTIOJIHSIFOTCSL  3HAHUSI O METOJaxX HW3MEPEeHHs (U3MUYECKHX BEJIWYUH, O CYIIECTBOBAHUU
Pa3IMYHBIX TOTPEIIHOCTENH BO3HHUKAIOIIMX B IPOIIECCe MPOBEACHUS IKCIIEPUMEHTa U 00paboTKe
MTOJTYYCHHBIX JaHHBIX.

[Iporpamma cocTtouT u3 4-X pa3fenoB, KKIbIH M3 KOTOPHIX HAICJICH HAa peIIeHue
OTIPEIEIIEHHBIX 3a/a4.

Paznean 1. Pa3zgmen «MexaHH4YecKoe IBHKEHHE). JlaHHbBINH pasznen
MpeIycMaTpuBaeT  3TCOPETHUSCKUX 3aHATHS, 5 UCCIEA0BATEILCKUX padoT U 3 (pOHTATBHBIX.

Paznen 2. «TensoBbie siBaeHusi». JlaHHBIA  pasmen  mpeaycMmaTpuBaeT 3
TEOPETUUCCKUX3AHATHS, 4 NCCIIEI0BATEIHLCKUX PadoT.

Pasznen 3. «DJeKTpoOMarHuTHbIe sABJeHUs» JlaHHBIN pa3nen npemxycMaTpuBaeT
STEOPETUUYECKUX 3aHATHS, 5 UCCIIEIOBATEILCKUX PaboT U 3 PpoHTATBHBIX(UTPA)

Pa3znen 4. «Atomuasi pusukay. [laHHbIN pa3gen npeaycMarpuBaeT 1 TEOpEeTHUYECKUX
3aHATHSA, 1TBOpUEcKas paboTa.

®opMBbl OpraHu3ayu 00pPa30BaTEIBLHOTO IMpollecca MOIOUPAIOTCS C YY4ETOM IeJId M 3ajad,
cienu(UKN COJIEpKaHHUs JTAHHON 00pa3oBaTeIbHON MPOTrPaMMbI U BO3pacTa OOYYAIOIHXCS.
Hcnonp3yemble TpyNIoBas, WHIAMBHIYAIbHAs, WHAWBHIYAILHO-TPYIIIIOBAs, AJICKTPOHHAS
(mucranonHas) GOpPMEI.

®opMBbl B3aMMOJIEHCTBHA CY0ObeKTOB 00pa30BaTEIbHOIO Ipollecca B CIydae AIEKTPOHHOTO
oOy4eHHs] C TPUMEHEHHEM JWCTAHIMOHHBIX TEXHOJNOTHH TIPEAyCMaTpUBAETCd B3aWMONCHCTBHE C
Icaarorom, O6y‘laIOH_II/IMI/IC$I, poouTeIsAMMU  —  TIOMOIIHHUKaMHu B TCXHUYCCKOM obecreyeHn
00pa3oBaTENLHOrO TMporecca

®opmMbl NpOBeAeHUs 3aHATHI — 3T0 Oecena, JCKIMs, MPAKTHKyM, pOJIeBas WIpa, 3alluTa
MPE3CHTAIN, OTYET, HTOTOBOE TECTUPOBAHHE

IIpu peau3anuu NporpaMMsbl UCMOJIL3YIOTCSI Pa3JIMYHbIe METOIbI 00y4YeHUsI: CIOBECHBIE:
paccka3z, 00bsCHEHHE HOBOTO MaTepuana;

HarJIsHbIe: TT0Ka3, IEMOHCTpAIs 000pyI0BaHMUS;

npaktudeckue: Jlaboparopueie paboThl (MccleaoBaTenbckue, (ppoHTaIbHBIC, MPAKTUKYMBI )
UTPOBBIE: POJIEBbIE UTPbI, BAKTOPUHBI, KOHKYPCHI.

HpHeMbl 06yquml oﬁyqamumxcsl- 9TO CO3daHUC CUTyallunu YCIiexa, HCIO0JIb30BAHUC
,Z[I/I(b(bepeHL[I/IpOBaHHOFO U HWHIAWUBUAYAJIBHOI'O IMOAXOAOB, BO3MOXHOCTH IOJACIUTHCA CBOUMU
AOCTUIKCHUSAMH W YCIICXaMH, BO3MOKHOCTb KaKIOTO o6yqalomeroc;1 BUJIETh CBOE OBHM)KCHHE
Bnepé;[, neaarorudycCKoC COTpyaAHU4ICCTBO.



YV VYV VY

MatepuajibHO-TeXHHYECKOe o0ecnieyeHue

Kabuner na 15 paboumx mecT (y4€HHYECKHE CTOJBI, CTYNbs), CBETIOE CyXOe€, POCTOPHOE U
XOpOIIO  TMPOBETPUBAEMOE TIOMEIIEHHE, COOTBETCTBYIOIIEE CAHUTAPHO-THTHECHHUYECKHM
TpeOOBaHUAM: CTOJI menarora — lImT; ydeHudeckas Jocka — 1 mT. 3aHATHA TPOBOISATCS B
KabuHeTe (hM3MKH, OCHAIIEHHOM oOopynoBaHueM «Touku pocray. MaTepualbHO-TEXHUYECKOE
obecrieyeHue:

KOMIIBIOTEP;

MIPOEKTOP;

udposas adopatopus mo usuke (3 1irt.);

0ectpOBOTHON MYJIBTHAATYHK C MIECTHIO BCTPOSHHBIMH JATIYHKAMH:

U(POBON JATYUK TEMIIEPATYPHI;

1M(ppoBOH AATYMK aOCOIIOTHOTO JaBJIeHUs; O IM(POBON JATYUK MarHUTHOTO TOJIS;

U(PPOBON JATYUK HATIPSHKCHUS;

U(GPOBOI JATYUK CHUJIIBI TOKA;

nu(poBOI AATUMK aKCEIEPOMETD;

USB octmmtorpad;

KOHCTPYKTOP JIJIsl TIPOBEJICHUST SKCTIEPUMEHTOB.

Jlureparypa 1Ji4 nejaarora

Kamzeesa, E.E. ®usuka OI'D / Tunossie skx3ameHanmonnbsie BapuanThl / E.E. Kamzeesa.
-Mocksa: Actpens, 2013. — 204 c.

KacaTtkuna, n.JL Ousuka. [lomHBIA Kypc TOATOTOBKH: pa3paboTKa
peanbHBIX 9K3aMeHaMoHHbIX 3amanuii / 1.JI. Kacatkuna. - MockBa: Actpens, 2013. — 115 c.

Jluteparypa AJis1 00y4al0uuXxcs

1.Xannanos, H.K. OI'D. ®usuka: Coopuuk 3aganuii / H.K. Xannanos. — Mocksa: Actpernb,
2018.

- 75 c.






	701848a6c75d9c4cfa72694dea5be6c5cfa27d9943c6881f6e2027d68803a848.pdf
	83491950a78067d868bd9aee0b603b369ae2200196e8523f2902decccde0e24a.pdf
	Пояснительная записка
	Цели и задачи программы.
	Задачи программы:
	Адресат программы.
	Планируемые результаты программы
	Предметные:
	Метапредметные:
	Личностные:
	Формы аттестации/контроля, их периодичность
	2. Метапредметные и личностные результаты:
	Раздел 1. «Механические явления» 11 часов
	Тема № 4. Силы в природе. Законы сохранения
	Тема № 7. Статика и гидростатика. Механические колебания и волны. Звук.
	Раздел 2. «Тепловые явления». 7 часов Тема № 1.  Строение вещества
	Тема № 2. Внутренняя энергия.
	Тема № 5. Изменение агрегатных состояний вещества.
	Раздел 3. «Электромагнитные явления». 13часов
	Тема №1. Статическое электричество
	Тема № 2. Постоянный электрический ток
	Тема №9. Магнетизм
	Раздел 4. «Атомная физика». 3 часа
	Литература для педагога
	Литература для обучающихся


		2025-02-18T10:56:26+0400
	Селина Татьяна Анатольевна
	я подтверждаю этот документ своей удостоверяющей подписью




