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IosicHuTeIbHASA 3aNIUCKA
Pabouas mporpamma kpyxkka paspabotana ¢ yderom @PI'OC ocnHoBHOro o6miero

obpazoBanus (yrBepxkieH llpukazom MunoOpHayku Poccum ot 17 mexabpst 2010 r. N 1897),
00pa30BaTeNIbHBIM IITAHOM OCHOBHOTO o01miero oopazoBanus MOY-COILI Ne9 r.ATkapcka.

B mkonpHOM Kypce ¢umsumkm 7-9 Kiacchl Malo yIENSETCS BPEMEHH JUIsl NMPOBEACHUS
aHaJM3a SKCIIEPUMEHTALHBIX TAHHBIX, XapaKTePU3YIOIINX 3HAUCHUS (PU3MUECKUX BEITHYNH, MTPH
BBITMIOJTHEHUHN J1a0OpaTopHeIX paboT, YTO B CBOIO OYepeAb CYKaeT IMPEACTaBICHUS O
BO3MO’KHOCTH TIOJTYYSHHSI HETIPABHIIBHBIX PE3yJIbTaTOB IIPH MPOBEACHUH dKCIIepuMeHTa. [lannas
mporpaMma TO3BOJISIET JIMKBUAMPOBATH JAHHBI mpoOel ¥ TO3BOJIIET IMOATOTOBHTH
oOyuarouxcs K NpopuIbHOMY 00Y4YEHHUIO.

Oco0OeHHOCTh Kypca COCTOMT B TOM, 4YTO pacUIUpsiETCd Kpyroszop oOydarommuxcs,
MIOTIOJTHSIFOTCSL  3HAHMUSA O METOJaX W3MepeHus (U3WYECKUX BEJIWYWH, O CYIIECTBOBAHHHU
Pa3IMYHBIX TIOTPENIHOCTEH BO3HUKAIOMIMX B TPOLIECCE MPOBEACHUS HKCIIEPUMEHTa U 00paboTKe
MOJTyYCHHBIX JIAHHBIX.

[Mporpamma peammsyercs Ha ©Oaze nmaboparopum «Touka pocray, B HENPEPHIBHOM
00pa3oBaHUM JINYHOCTH OTPOMHYIO Ba)KHOCTh NPHUOOPETAIOT BOMPOCHI € BBIOOPOM Mpouiist
TanbHEHIIero oO0ydeHusi Ha cTapiield cryneHu oOmero oOpa3oBanus. JlaHHas mporpamma
paccunuTaHa Ha TOJrOTOBKY OOydaromuXcsi K BBIOOpPY (DM3MKO-MaTeMaTH4ecKoro mpoduis u
YCIEIHOM cllauM SKCIIEPUMEHTAIBHOM YacTH 3K3aMeHa Mo (U3HKe.

AKTYyaJIbHOCTB TIporpamMmbl «Du3MKa B 3ajadax W IKCICPUMEHTaX» 3aKII0YacTCs B
CIIEAYIOIIEM: KOHLENIMSI COBPEMEHHOIO 00pa3oBaHUs MOJApa3syMeBaeT, 4YTO B Yy4eOHOM
SKCIEPUMEHTE BEIYIIYI0 pOJb JOJDKEH 3aHATh CAMOCTOSTENbHBIH HCCIEI0BATEIbCKHIM
yueHHUYeCcKui 3kcriepuMeHT. COBpEMEHHBIE 3KCIIEPUMEHTANIbHBIE UCCIIEOBAHUS 10 (PU3MKeE yxKe
TPYAHO TPEACTaBUTh O€3 UCMHOJIb30BAHUSA HE TOJIBKO AaHAJOrOBBIX, HO M LHU(POBBIX
U3MepUTENbHBIX TpubopoB. B denepanbHOM rocygapcTBEHHOM 00pa30BaTEIbHOM CTaHIApTE
IPONMCAHO, YTO OJHUM U3 YHHMBEpPCAJIbHBIX Yy4eOHBIX JCHCTBUI, mpuOOpeTaeMbIX
yUYallUMUCS, JOJDKHO CTaTb YMEHHME «IIPOBEACHUS OIBITOB, MPOCTBIX 3KCIEPUMEHTAIBbHBIX
HCCIIEIOBAaHUM, NPSAMBIX 1 KOCBEHHBIX U3MEPEHUH C MCIOJIb30BAaHUEM AHAJIOTOBBIX U LIU(PPOBBIX
U3MEPUTENbHBIX IPUOOPOBY.

O1anunTeIbHAsE O0COOEHHOCTb MPOrPaMMbl COCTOUT B TOM, YTO pacLIUpPAETCs
KpPYro3op oOy4aromuxcsi, NOMOJIHAIOTCSA 3HAHUSA O METOJaX U3MEpEeHUs (PU3MUECKUX BEJIUYUH, O
CYIIECTBOBAaHMM  Ppa3JIMYHBIX IOTPEIIHOCTEH BO3HMUKAIOLIUMX B IPOLIECCE MPOBEICHUS
JKCIIEpUMEHTa U 00pabOTKe IOJYyYEHHBIX JAaHHBIX, PAa3BUBAET HCCIEA0BATEIbCKUE HABBIKH
oOyuaromuxcs.

HoBu3Ha nporpamMmmsl 3aK/IH04aeTCs B TOM, 4TO LHU(POBas J1abopaTopusl KapAUHAIbHBIM
0o0pa3oM HM3MEHsIET METOJUKY U COJEepXkKaHUE SKCIIEPUMEHTAIBbHON JEATEIbHOCTH M MOMOTraeT
peluTh BhIIENepeyrciaeHHble mpooaeMbl. LIupokuil crexkTp HUQpPOBBIX JAaTYMKOB MO3BOJISET
yJaluMcsl 3HAKOMHUTbCA C TapameTrpamMM (PU3MYECKOro »HKCIEepUMEHTa He TOJIbKO Ha
Ka4eCTBEHHOM, HO U Ha KOJIMYECTBEHHOM ypoBHe. C nmomouipio 1udpoBoii 1abopaTopuu MOKHO
IIPOBOJIUTH JUIMTENbHBIA SKCIEPUMEHT Jake€ B OTCYTCTBUHU O3KcrepuMeHTatopa. Ilpu stom
U3MepsieMble JaHHbIE U pe3yIbTaThl UX 00pabOTKH 0TOOPaKaIOTCsl HEMOCPECTBEHHO Ha 3KpaHe
KOMIIbIOTEpA.

Ileparornueckoii  nejecoodOpasHocTbi0 mporpaMMmbl  «®Puszuka B 3amadax Mo
SKCIIEPUMEHTaX» SABJIsIETCS (POPMUPOBAHUE SKCIIEPUMEHTAIBHBIX YMEHUN 10 (PU3UKE. yJaluiics
YUUTCS MPEACTABIATh UHYOPMAIHIO 00 NCCIIEI0BAaHUH B YETHIPEX BUAAX:



J B BepOaJbHOM: OIMCHIBATh 3KCIHEPUMEHT, CO3/aBaTh CIIOBECHYIO MOJEIb
OKCIICPUMCHTA, q)HKCHpOBaTB BHHUMAHHC Ha HU3MCPACMBIX (1)I/I3I/I‘I€CKI/IX BCINYNHAX,
TCPMHHOJIOTUH,

o B TaOJHMYHOM: 3alOJIHATH Ta6JII/ILIBI JAaHHBIX, KOTOPBIC JIC)KAT B OCHOBC
nocTpoeHust rpagukoB (P 3TOM y YyYalUXCsd BO3HUKACT MEPBUYHOE IIPEICTABICHUE O
MaciuTabax BEJIHYUH);

. B rpau4eckoM: CTPOUTh Tpaduku Mo TaONMYHBIM JaHHBIM, YTO IIO3BOJIET
HepeﬁTH K BBIIBWKCHHIO I'MIIOTE3 O XapaKTCPEC 3aBUCUMOCTU MCKIY (1)I/I3I/I‘-ICCKI/IMI/I BEINYNHaAMH
(mpu 5TOM, y4MTEdb IOKA3bIBACT MPEUMYLIECTBO B BHU3YyalM3alMM 3aBUCHUMOCTEH MEXIY
BEIMYMHaMU, HarjisJHOCTh U MHOFOMepHOCTB);

° B AHAIUTHYECKOM (B BUJE MaTeMAaTUYECKUX YPAaBHEHMH): TPUBOAUTH
MaTeMaTHYECKOE OTMCAaHNE B3aUMOCBS3U (PU3MUECKUX BEIMYHMH, MaTeMaTH4eckoe 00o0OIIeHue
IIOJIYYEHHBIX PE3YIbTATOB.

esm ¥ 321244 NPOrpaMMBbl.

Heab: ®opmupoBaHue MHIAUBUAYAJHOTO HHTEpeca OOy4aromMXCs K MPaKTHYECKUM
MPWIOKEHUSM (U3MKKM B TpOIIECCE CaMOCTOSITENIbHOM, TII03HABATEIbHOW U TBOPYECKOU
NEeSITeIbHOCTH NP MPOBEACHUN SKCIIEPUMEHTOB U HCCIIeI0BaHUH.

3agauM nporpamMmsbi:

! !iiyqagmmg;

. (hopmupoBaTh Yy 00YJarOIINXCS UCCIIEOBATEIHCKAE U POCKTHBIC YMEHUS U
HaBBIKH;

o (hopMUpPOBATh U3MEPUTEITEHBIC YMEHHSI M HABBIKU TPU TIOMOIIH ITU(PPOBOH
nabopaTtopuu

Paspupajomme:

o pa3BUBaTh HaBBIKM TI03HABATENBHOM, Y4eOHO-HMCCIICIOBATEILCKON U

POEKTHONICATEIFHOCTH C HCIIOJIb30BaHUeM H(poBoit tabopartopun «Touxu

pocray;

o pa3BUBATh HHTEPEC OOYUAIOMIMXCS K MPAKTHUECKUM MPHIIOKEHHUSIM (DUBUKH.

Bocnurpigaome;

o BOCIIUTBIBATH MIATPHOTH3M Yepe3 3aHATHS IPAKTUICCKON (U3UKOIA,

o (hopMuUpOBaTh KOMMYHHKATUBHBIC HABBIKU: YYBCTBO KOJUICKTUBU3MA,

TOJICPAHTHOCTH,B3aUMOBBIPYUKH U TOBapHIHeCKOﬁ MO AACPIKKH

Apecar mporpamMmbl.
Kommnekrarus coctaBa 00beIMHEHUSI TPOUCXOAUT U3 oOyuatonuxesa 14 — 15 jer.
Bo3spact gereii m Bo3pacTHbIe 0COOEHHOCTH 00y4aIOIIMXCH.

JlaHHBIM BO3pacTHOW Mepuoa OOYCIOBJIEH MEpPEXoJOM OT JAETCTBA K B3POCIOCTH U
SBJISICTCSI BOXKHBIM NEPHOAOM B (OPMHPOBAHUU JIMYHOCTH. PeOEHOK B 3TOM BO3pacTe y4UTCS
apryMeHTHpOBaTh, JIOKa3blBaTh CBOIO TOYKY 3pEHHs, y HEro axkTHBHEE pPa3BHBAETCS
a0CTpaKTHOE MBIIUICHHE.

Hanonnsiemocts 00beuHeHus - 15 — 25 yenosexk.

O0BEM U cpokn peanu3auuu nporpaMmmsel. O6bEM porpaMMel — 36 4acoB

IIporpamma paccuntana Ha 1 rox oOydeHus u peanusyercs 3a 9 mecsues, T.€. 36
HEJEIb.

Pe:xxum  3anmsitmii.  3anstus  npoBomiarcs 1 pa3 B Hememo mno 1 wacy,



IIPOJIOJKUTENBHOCTD 3aHATUSA — 4DMUHYT

IInanupyemsle pe3yJibTaThl HPOrPaAMMBbI

B pesynbpraTte ocBoeHHs TPOrpaMMbl 00yJaroIIecs TOJKHBI MTOJIYYUTh CIETyIOIIIe
pE3yJIbTaTHI.

IIpeamerHbIe:

. CdhopmupoBanbl y 00ydarOIMXCs HCCIIE0BATENBCKUE U TPOSKTHBIE YMEHUS U
HaBBIKH;

. (hopMUpPOBaHBI H3MEPUTETBHBIE YMEHUS ¥ HABBIKH IPU TIOMOIIH IU(POBOI
nabopaTopuu

MeranpeameTrHbie:

. chopMupoBaHbl HABBIKM TMO3HABATEIHHOM, Y4€OHO-MCCIIEIOBATEIBCKON U
MPOEKTHONAEATEIHFHOCTH C UCIIOIb30BaHUEM U(PPOBOH JabopaTopun « Touku poctay;

J chopMUpOBaH UHTEPEC 0OYUAIOUIUXCS K MPAKTUUECKUM MPUIIOKEHUSIM PUUKH.

JIMYHOCTHBIE:

. CdopmupoBaHo YyBCTBO MAaTPUOTH3MA YEpe3 3aHATHUS NMPAKTUUECKON (DU3HKOI;

MHTEPEC KU3YYEHUIO (DU3HKHY;

. chopMUpOBaHbl KOMMYHUKAaTUBHbIE HABBIKU: YYBCTBO KOJUIEKTUBU3MA,
TOJIEPAHTHOCTHU,B3aUMOBBIPYYKH U TOBAPHUILECKOMN MOIEPKKHU

@®opMbl aTTECTANUN/KOHTPOJISA, UX EPHOAUYHOCTH
1. IlpeameTHbIe pe3yabTaThI:

e BxomHOW KOHTPOJH TMPOBOAWTCS B Hadajge OOYYCHHS, OIEHKAa 3HaHUM
o0yuaronuxcs OCyIIeCTBISAETCS B X0/1€ IPOBEACHHS] BUKTOPUHBIL.

o Texkymuit KOHTPOJb MPOBOJUTCS B TEUEHUE pealu3allud MPOTPaMMBL,
ocyliecTBisiercss B (opMe Melarorudeckoro HaOmoAeHHsT B XOZE
CaMOCTOSITENIbHOM pabOThl OOydarouMxcs B paMKaxX HCCIIEI0BaTEIbCKOM
NeSITeNIbHOCTH.

o WToroBblii KOHTPOJb MPOBOJUTCS HA IOCIETHEM 3aHSATHH, OIICHUBAHHE
OCYILIECTBIISICTCS 10 UTOTaM MPOBEACHUS TECTUPOBAHUSI.

2. MeranpeaMeTHbIe U JIMYHOCTHBIE Pe3YJIbTAThI:

. Texymuii ~ KOHTPOJIb ~ MPOBOAUTCS  C  HMCIOJIB30BAHUEM  METOj]a
MeJaroruyeckoro HaOJIIOACHHUS] B XOJE OCYILECTBIEHUS HCCIEA0BATEIbCKOM
JeSITeIbHOCTH.



CoaepikaHue nporpaMmsl

YUYEBHBIN ITJIAH
O06béM yacoB
HaumenoBanue 0510k0B / Popua
pasieos Bcero B ToMm uncie arrecrayu /
4acoB Teopus [IpakTuka KOHTPOJIA
1. MexaHuueckue sIBICHUS 11 6 5 TectupoBanue
[TpakTrueckas pabota
2. TeruioBbIe SIBICHUS 7 4 3 TectupoBanue

IpakTHyeckas padbora

3. DneKTpom 13 5 8 TectupoBanue
arHUTHBIE SIBICHUS [TpakTrueckas pabota

4. AToMmHas 3 2 1 TectupoBanue
¢buzuka [TpakTuueckas pabota

Hroro: 34 17 17

YYEBHO-TEMATHUYECKUM [TJIAH

Ne | OcHoBHBIE pa3ieibl, TEMbI KonuvecTBo yacos Dopmbl
Bcecero | Teopus | IIpakTuka ATTecTanuu/
KOHTPOJIsA
Moayb. «®@u3uKa B IKCIIEPUMEHTAX». 36 4.
Pasznen 1. « Mexaunuyeckue sipjieHus» 11 yacos

1. | KuaeMaTnka MeXaHH4eCKOIr0 ABUKEHHH. | 2 2 Bxopgsmas
3akoHbI AUHAMMKH. JIeKus: TMarHOCTHKA,
Mexanuueckoe aprxeHue. [1yTs. HaOro1eHue/
[Tepemenienue. CKkopocThb. Y CKOpPEHHE. Omnnaiin-
JIBrkeHue 1o okpykHoctu. Muepuus. TECTUPOBAaHUE
IIepssiit 3ak0oH Hprorona. Bzaumonericreue
ten. Macca. Cuia. Cnoxenue cuit. Bropoit
3akoH Herotona. Tpernii 3akoH HbroToHA.

2. | JJabopaTopHas pabdora «/ccnenoBanue 1 1 Otuét/
PaBHOYCKOPEHHOI'O IPSIMOJIMHENHOTO Omnuaiin- OT4ET
nerxeHus» (Lludposoit naTunk
aKcelnepoMeTp)




JlaboparopHas pabota «OmnpenencHue 1 OTtuét/
wiotHocTH Tenay (KommaekT Ne 1) Omnnaiia - OTYET
Cuasl B npupose. 3aKoHbI COXpaHeHusl. | 2 2 TectupoBanue/
Jleknus: Cuna ynpyroctu. Cuiia TpeHusl. Omnnaitn-
Cuna tsoxectu. CBOOOHOE MajIeHHUE. TECTUPOBAHUE
3aK0H BCEMHPHOTO TATOTeHUS. VIMITyiibe
Tena. 3aKOH COXPAHEHHUS UMITyJIbca Teja.
Pa6ora. Momtaocts. Koaddumuent
IOJIE3HOTO JAeUCTBUS. DHEPrus. 3aKOH
COXPAHCHUS MEXaHHYECKON SHCPTHH.
JladbopaTopnas pabora: «MccnenoBanue | 1 1 OTuét/OHnaiix -
3aBUCHUMOCTH CHIIBI YIIPYTOCTH OT OTUET
pactspkenust npyxunbDy (Komrekt Ne 3)
JladopaTopHas padora «OnpeneneHue 1 1 Otuét/Onnaiiy -
ko3 durmenta Tperus» (Komrmuekt Ne 4) OTYET
CraTuka ¥ ruIpocTaTHKA. 2 2 TectupoBanmue/
Mexannuyeckue KojJe0aHus U BOJIHBI. Onnaiin-
3Byk. Jleknusi: [IpocTbie MEXaHU3MBI. TECTUPOBAHUE
JaBnenue. ATmMocdepHoe TaBieHue.
3akoH [lackans. 3akoH Apxumena.
Mexanudeckue KojaeOaHus 1 BOJIHBI. 3BYK.
JladopaTopuas padora «OnpenencHue 1 1 Otuét/ Onnaiin-
BhITaTKUBaroIIel cuashy (KomrmaekT Ne 2) OTYET
JlabopaTopHasi padora «/3ydycHue 1 1 OTuét/OHnaitn-
KoJieOaHu MaTeMaTUYECKOro U OTUET
MPY>KUHHOTO MasITHUKOBY» (KomrutekT Ne
7, TaTYUK YCKOPEHHS)

Pasznea 2. «TemioBbie ABJICHUA». [ YACOB
Ctpoenue BemectrBa Jleknus: Ctpoenne | 1 1 TectupoBanue/
BellecTBa. TermioBoe IBIKEHUE aTOMOB U Omnnaiin-
MoJieKkyn. bpoyHOBCKO€E IBHKEHUE. TECTUPOBAHUE
Hudbdysus. BzanmoaeiictBue yacTuil
BelecTBa. Mojenu cTpoeHus ra3os,
JKUAKOCTEN U TBEPABIX Tell. TemnoBoe
paBHoBecue. Temneparypa. Csi3b
TEMIIEPATYPBI CO CKOPOCTHIO XaOTUYHOTO
JIBUKEHHS YACTHI]
Buytpennss sneprus. Jleknusi: Pabotan | 1 1 TectupoBanue/
TeIuIonepeadya Kak crocoObl H3MEHEHUS Omnunaiin-
BHYTpEHHEH 2Hepruu teia. Buss TECTUPOBAHUE
TEIUIONEepeIaun: TEeIIONPOBOJHOCTS,
KOHBEKIHS, n3nydeHue. Komuuectso
TEIUIOTHL. Y IeTIbHAs TeTI0EMKOCTb.
JlabopaTopnasi pabora «CMernnBaHue 1 1 Otuét/OHnaiix -
BOJIbI pa3HOU TemmepaTypb» (LudpoBoii
JATYUK TEMIEPATYPHI)
JlabopaTopHas padora «3mepenue 1 1 OTuét/OHNaiiH -
yIIeTbHOM TETIOEMKOCTH TBEPIOTO TEIa OTUET

(u1dpoBoOIt TaTUUK TEMIIEPATYPHI)




5 | U3MeHeHHe arperaTHbIX COCTOSIHU I 2 2 TectupoBanue/

6 | BemecTBa. Jlekuusi: [lnasnenue u Omnnaiin-
kpuctamun3auus. Mcnapenue u TECTUPOBAHUE
KoHAeHcauus. Kunenue. BiiaxxHocTh
BO3JlyXa. 3aKOH COXPaHEHUs YHEPIUH B
TEIUIOBbIX Nporeccax. [IpeoOpasoBanus
SHEPrUM B TEIIOBBIX MAITUHAX

/. | JlabopaTopuasi padora «Y aenbHas 1 1 OTtuét/ OHnaiin-
TEIUIOTA IUIABJICHHUS JIbAa» (U(POBOA OTUET
JATYUK TEMIEPATYPHI)
Pa3nen 3. «QJieKTpOMarHuTHbIE siBJIeHUs». 13 yacoB

1. | CraTtuueckoe 3nexkTpuyecrBo Jlekmus: | 1 1 TectupoBanue/
DneKkTpu3arus TEIL. JBa BHUJA OwnJtaiig-
ANEKTPUYECKUX 3apsi0oB. B3anmoencTeue TECTUPOBAHUE
3aps0B. 3aKkoH COXpaHEHUs
ANIEKTPUYECKOT0 3apsia. DJIEKTPUUECKOe
nose. JlelcTBue 2IEKTPUYECKOTO MOJIs Ha
AIEKTPUYECKHUE 3aPSIb.

2. | IlocTOSTHHBIH 3JIEKTPHYECKHIT TOK 1 1 TectupoBanue/
Jlexkumsi: Cuna Toka. Hanpsioxenue. Onnaiin-
DJIEKTPUYECKOE COMPOTUBJIEHUE. 3aKOH TECTUPOBAHUE
Owma st yuacTka nienia. Pabora u
MOIIHOCTb 3JIEKTPUYECKOTO TOKa. 3aKOH
Jxoynsa — Jlenua.

3. | JIabopaTopHas padora «OnpeneneHue 1 1 Otuét/ Onnaiiy -
PpaboThl ¥ MOIIIHOCTH AJIEKTPUUYECKOTO OTUET
TOKa» (KOMIUIEKT 5, IU(PPOBOI AaTUNK
HaMpPsHKEHUS U CUITBI TOKA)

4. | JIabopaTopHas padora «lcciaenoBanue 1 1 Otuét/Onnaiiy -
3aBUCHUMOCTH CHJIbI TOKA OT HAIPSKEHUS OTUéT
(koMILIEKT 5, U(pPOBON JATIUK
HaMpPSHKEHUS U CUITBI TOKA)

5. | JIabopaTopHas padora «OnpeneneHue 1 1 Otuét/Onnaiiy -
ANEKTPUYECKOTO COMTPOTUBIICHUS OTUéT
(koMrIekT 5, IUdpoBOt TaTINK
HaMPSKEHUS U CHIIBI TOKA)

6. | JlabopaTopuasi padora «IIpoBepka 1 1 OTtuét/ OHnaiin —
3aKOHOB MOCIIEI0BATEIHHOTO COSTUHEHUS OTUET
(koMrLIekT 5, IUpPoBOIT TaTINK
HANpPsDKEHUS U CHIIBI TOKA)

7. | JlabopaTopHasi padora «IIpoBepka 1 1 OT1uét/OHnaiix -
3aKOHOB MapaUIeNFHOTO COEAUMHEHUS» OTUET
(xommuiekT 5, nudpoBoii JaTUYUK
HaMPsKEHUS U CUITBI TOKA)

8 | Marnerusm Jlekuusi: OnbIT DpcTena. 2 1 1 TecTupoBaHnue,

9. | MaruutHoe nosie Toka. B3aumoeiicTBue IeMOHCTpaIu/
MAar"HuToB. JleMCTBUE MarHUTHOTO MOJIA HA Omnnaiin-
MIPOBOJHUK C TOKOM. DJIEKTPOMAarHUTHAs TECTUPOBaHUE,

uHaykuus. Onsitel @apajes.
Ilepemennsblii TOK. lemoHcTpanus

BUJICO POJIUK




«SIBIIEHUE PINEKTPOMATHUTHON UHIYKLIAH
(maTuuk HanpskeHus ). JlemoHcTpanus
«3Mepenne XxapakTepucTUK MEePEMEHHOTO
ToKa» (ocumiuiorpad, 3ByKOBOM

reHeparop)
10 | D1eMeHTBI reoMeTPUYECKOii ONTHKH 2 2 TectupoBanue/
11.| Jlekuus: 3aKOHBI TEOMETPHUECKOM Owntaiig-
onTuku. IInockoe 3epkaino. Jucnepcus TECTUPOBAHUE

ceera. JIunza. @oKycHOE paccTosiHUE
auH3bL. ['71a3 Kak onTUyecKas CUCTEMA.
OnTrueckue npruOOpbI

12 | JIaGopaTopuasi pa6ora «OnpeneneHue 2 2 OTtuét/ OHnaiiH -
13.| hOKyCHOTO PACCTOSIHUS U ONITHYECKOM OTUET
cuibl 3B (Kommiekt Ne 6)

Pa3nen 4. «<Atomuasi pusuka ». 3 yaca

=

CTtpoeHue aToMa U aTOMHOI0 siipa 2 2 TectupoBanue/
Jleknusi: PamnoaktuBHOCTH. Anbda -, Omiaiig-
Oeta- 1 ramMmMma-u3nydeHue. OmbIThI TECTUPOBAHUE

Pesepdopna. Ilnanerapuas Mojens aToma.
CocraB atoMHOTO siapa. SnepHbie
pEaKIMH.

JladopaTopHas pab6ora «/3ydenue 1 1
TPEKOB YacTHIl 110 poTorpadusimy»

Hroro | 34 17 17

Conep:xanue y4e0OHOTr0 IJiaHa
Pasznen 1. «Mexannuyeckue siBJeHUD 11 gyacos

Tema Ne 1. KuneMaTuka MeXaHHYECKOI'0 ABHKEHHA. 3aKOHbI TUHAMHUKH
Teopusi. (Ouno/ mucrtannuonHo). Jleknusi: Mexannueckoe naswxkenue. [lyre. Ilepemernienue.

Ckopocte. Yckopenue. JIpuwxenue no okpyxHoctH. Wuepuwms. Ilepbiii 3akoH HproToHa.
B3aumopeiictBue Ten. Macca. Cuna. Cnoxenue cuil. Bropoii 3akon Herotona. Tperuii 3akoH
Hsrorona.

IIpakTuka. TectupoBanue/ OnnaitH-tectupoBanue. Tect «/CKIOUnTE TUITHEEY.

Tema Ne 2. JlaGopaTopnas pabota «lccrnenoBaHne paBHOYCKOPEHHOTO MPSIMOJMHEHHOTO
nskeHus» (LludpoBoit naTunk akcenepomMeTp)

Teopus.

Ipakruka Otuyét/ OHnaiH-0TUéT

Tema Ne 3. JlaGopaTopHasi padora «Onpenenenne mwiotHocTr Teaa» (Komrrekt Ne 1)

Teopus.

Hpakruka. Otuét/ OHnaiH-0TUET

Tema Ne 4. Cuiibl B ipupose. 3aKoHbI COXPAHEHUSs
Teopus. (Ouno/ gucranmmonHo) Jlekmus: Cuna ynpyroctu. Cuna TpeHus. Cuiia TSDKECTH.




CBoOojHOE maaeHHe. 3aKOH BCEMHPHOTO TAroTeHus. Mwmmynbc Tena. 3aKOH COXpaHEHHS
uMmiynsca tena. Pabora. MommuocTs. Koadduiment mone3Horo AeWcTBUs. DHEprus. 3aKoH
COXpPaHCHUA MeEXaHH4YECKOU OHECPrun

Ilpakruka, TectupoBanue/ OHIANH-TECTUPOBAHHE.

Tema Ne 5. JlaGoparopHas padora «lccienoBanne 3aBUCHUMOCTH CHUJIbl YIIPYTOCTH OT
pactsokenus npyxunby (Komrutekt Ne 3)

Teopus. (Ouno/ gucranimonHo). [pakTuka. Otuér/ OHnaiH-0TIET

Tema Ne 6. JlaGopaTopHast pagora «Omnpenencuue kodpduimenta tperus» (Komriekr Ne 4)

Teopus. (Ouno/ gucranimonHo). [pakTuka. Otuér/ OHnaiH-0TIET

Tema Ne 7. CtaTuka u ruapocraTuka. MexaHu4yecKue KoJieOaHusi U BOJTHBI. 3BYK.
Teopus. (Ouno/ gucranimonto) Jlekuus: [Tpocteie Mexanusmel. [laBienue. AtMochepHoe

nasnenue. 3akoH [lackans. 3akoH Apxumena. Mexannueckue KojaebaHus U BOJHBL 3BYK.
Ilpakruka., Tectupoanue/ OHnalH-TECTHPOBAHUE.

Tema Ne 8. Jlaboparopnasi padora «Omnpenenenune BeitankuBatomiei cuib» (Komrtekt Ne 2)
Teopus. (Ouno/ nuctanimonHo). lpakruka, Otuét/ OunaitH-oTuéT

Tema Ne 9. JIaGopaTtopHas pa6oTa «M3ydenne koneOaHNl MaTeMaTHIEeCKOTO U
npyxuHHOroMasTHUKOB» (Kommekt Ne 7, naTuuk yckopeHus)
Teopus. (Ouyno/ muctanimonHo). IIpakruka, Otuét/ OnnaitH-oTuéT

Pasznea 2. «TenoBbie siBaeHus». 7 yacopTema Ne 1. CrpoeHue Bemecrsa

Teopusa. (Ouno/ muctanimonHo). Jlekuusi: CtpoeHue BemecTa. TermioBoe IBKEHUE aTOMOB
u Mosekys. bpoyHoBckoe aBwkenue. Juddysus. BzaumozaeiictBue yactuil Bemectsa. Moenun
CTPOEHHUS Ta30B, JKUAKOCTEW W TBEPAbIX Tel. TeroBoe paBHOBecue. Temmeparypa. CBs3b
TEMIIEPaTypbl CO CKOPOCTHIO XaOTUYHOTO JBIKEHUS YaCTHULL

IIpakTuka. TectupoBanue/ OHIalH-TECTUPOBAHHE.

Tema Ne 2. BHyTpeHHsisi JHeprusi.

Teopus. (Ouno/ gucrannmonHo). Jleknusa: PaboTa u Temonepenaya Kak criocoObl H3MEHEHUS
BHYTpEHHEH sHepruu Tena. Buapl Teronepenayu: TeMIONPOBOIHOCTh, KOHBEKIIHS, U3TydEHHE.
KonunuectBo TemnoTel. Y aenpHas TEMIOEMKOCTD.

IIpakTuka. TectupoBanue/ OHalH-TECTUPOBAHKE

Tema Ne 3. JlaGopaTopHas padora «CMmemmBaHue BOJIbI pa3HON TeMmeparypb» (1udpoBoit
JaTYUK TEMIIepPaTyphl)

Teopusi. (Ouno/ muctanimonHo). IIpakruka, Otuér/ OnnaitH-0TUEéT

Tema Ne 4. JIaGopaTopHas padora «/3mepeHue yaenbHON TEIIOEMKOCTH TBEPAOTO TEIa»
(urdpoBoil TaTYUK TeMIiepaTyphl)

Teopusi. (Ouno/ muctanimonHo). IIpakruka, Otuér/ OnnaitH-0TUéT

Tema Ne 5. M3meHeHMe arperaTHbIX COCTOSIHMII BelllecTBA.

Teopusi. (Ouno/ jnucranumonHo). Jlekuusi: IlnaBnenue u kpucrammmzanus. Mcnapenue u
KoHzeHcauus. Kunenwe. BnaxHocTh BO3myxa. 3aKOH COXpaHEHHsS HHEPrUU B TEIUIOBBIX
nporeccax. [IpeoOpazoBanus SHEPTUH B TETIJIOBBIX MallTUHAX.

Ilpakruka. TectupoBanue/ OHIaliH-TECTUPOBAHUE

Tema Ne 6. JlaGoparopHas paborta «Y nenbHas TENJI0TA IUIABJIEHUS JIBAD)
(undpoBoiJaTUMK TeMIEepaTyphl)

Teopus. (Ouno/ mucranimonHo). Ipakruka, Otuér/ OunaiH-oTyéT




Pa3nen 3. «1ekTpOMarHuTHbIE ABJIEeHUD). 134acoB

Tema Nel. CraTnueckoe 3JIeKTPUYECTBO
Teopusi. (Ouno/ mucranimonHo). Jlekuusi: Dnekrpusanus Ten. JlBa BHIa 3IEKTPHUECKUX
3apsaioB.  BzaumopeiictBue  3apsAoB.  3aKOH  COXPAaHEHMs]  AJICKTPUYECKOTO  3apsja.

OnexTpuueckoe nojue. [leficTBre 3MeKTpUYECKOro Mo Ha JMEKTPUUYECKUE 3apsiibl.

IlpakTuka, TectupoBanne/ OHIaliH-TECTHPOBAHUE

Tema Ne 2. IlocTOSIHHBIH JIeKTPHYECKHUI TOK

Teopus. (Ouno/ paucranumonno). Jlekuwms: Cuma Toka. Hampsbkenuwe. DnekTpuyueckoe
compoTtuBieHue. 3akoH OMa ans ydactka nenu. PaboTra W MOIIHOCTH DIEKTPUYECKOTO TOKA.
3akon [xoyns — Jlenna.

Ilpakruka, TectupoBanue/ OHalH-TECTUPOBAHNE

Tema Ne 3. JlabopaTopHasi padora «Omnpenenenue paboThl U MOIIHOCTH
AIIEKTPUYECKOTOTOKa» (KOMILIEKT 5, HU(POBON JaTUMK HAIPSKEHUS U CHIIBI TOKA)

Teopus. (Ouno/ nuctaniimonHo). lpakruka, Otuét/ OunaitH-oTuéT

Tema Ne 4. JladbopaTopHasi padora «lccnenoBanne 3aBUCUMOCTH CHJIBI TOKA OT HAINPSHKEHUS
(xomruIeKT 5, nndpoBON AATYMK HATIPSKEHUS M CUIIbI TOKA)

Teopus. (Ouyno/ muctanimonHo). Ipakruka, Otuét/ OunaitH-oTuéT
Tema Ne 5. Jlaboparopnasi padora «Onpenenenre >IEKTPUIECKOTO

COTIPOTHBIICHUSD(KOMILIEKT 5, TU(POBOM JATUMK HAMPSHKESHUS M CHJIBI TOKA)

Teopus. (Ouno/ muctanimonHo). Ipakruka, Otuét/ OnnaitH-oTuéT

Tema Ne 6. JlabopaTropHasi pabora «ITpoBepka 3aKOHOB MOCJIEA0BATEIBLHOTO
COCTMHCHUS (KOMIUICKT 5, TU(PpOBOY AATUNK HANPSOKEHHS M CHITBI TOKA)

Teopusi. (Ouyno/ muctanimonHo). IIpakruka, Otuét/ OnnaitH-oTuéT

Tema Ne 7. Jlaboparopnasi padora «ITpoBepka 3aKOHOB MapaJlIEIbHOTO
COCTMHCHUS(KOMIUICKT 5, TU(PpOBOY AATUNK HANPSOKEHHS M CHITBI TOKA)

Teopusi. (Ouyno/ muctanimonHo). IIpakruka, Otuér/ OHnaiH-0TYET

Tema Ne8. Marnerusm

Teopus. (O4HO/ TUCTAHIIMOHHO).

Jlekumsi: OnbiT Opcrena. MaruutHoe mnoje Toka. BzaumopeiictBue marHuToB. JleiicTBue

MarHUTHOTO IIOJI1I Ha IPOBOJHHMK C TOKOM. OJEKTpOMarHuTHas MHAyKuus. Onbitel Papanes.
[lepemeHHBbI# TOK

IlpaKinka.

JemoHcTpanus: «SIBjaeHME 3IEKTPOMATHUTHOW MHIAYKLIAN» (raTuuk HanpsOKeHUs).
JemoHcTpanus: «/3mepenue xapakTepuCTUK EPEMEHHOTO TOKay(ocuuiorpad, 3ByKOBOH
reHepaTop»

Tema Ne9. Marnerusm

Teopus. (OuHo/ MMCTaHIIMOHHO). JleKuusi: DIeMEHTbl T€OMETPUUECKO ONTUKH

Ilpakruka. TectupoBanue/ OHIaliH-TECTUPOBAHUE

Tema Ne 10. JlaGopaTopHas padora «OnpezaeneHre (pOKyCHOTO pacCTOSHUS U ONTUYECKOMH
cuitbl JuH3b (KomriekT Ne 6)
Teopus. (Ouno/ aucranimonHo). lpakruka. Otuér/ OHnaifH-0TUET

Paznen 4. «<cAtomuas ¢puznka». 3 yaca
Tema Ne 1. CTpoeHune aToMa M aTOMHOIO s1/Ipa
Teopusi. (Ouno/ pucranumonHo). Jleknus: PanmoaktuBHOCTH. AJjbda-, Oera- W ramma-




mznydyenue. Omnbitel Pesepdoppa. Ilmanerapnas mognens aroma. CocTaB aTOMHOIO — sijpa.
SnepHble peakuuu.

Ilpakruka, TectupoBanue/ OHIaliH-TECTUPOBAHUE

Tema Ne 2. JlagopaTopHasi padota «/3yueHne TpekoB 4acTuIl 1o (ororpadusiv»

Teopus. (Ouno/ mucranimonHo). Ipakruka, Otaér/ OunaifH-oT4ET

KoMmmieke opraﬂnsaunormo-nenarornqecmlifl yCJIOBI/Iﬁ
MeToauueckoe odecreuyeHne

OOpazoBarenbHbIl IPOLECC M0 JOTOJHUTEIBLHOM 0OLIepa3BUBAIOLICH IMporpaMme
«Pu3Mka B 3a7ayax U SKCIEPUMEHTaX» peaju3yercsd B O4YHON (opme ¢ MCHOIb30BaHHEM
3JIEKTPOHHBIX (JUCTAHLUMOHHBIX) TEXHOJIOIWil. . JlaHHasg mporpamMma Mo3BOJISET MOATOTOBUTH
00yJarommxcst K mpoQpuibHOMY 00YUESHHIO.

Oco0OeHHOCTh Kypca COCTOMT B TOM, 4YTO pACUIUPSETCS KPyrozop oOydaromuxcs,

TIOTIOJIHSIFOTCSL  3HAHUSI O METOJaxX W3MEPEeHHs (U3MUYECKHX BEJIWYUH, O CYIIECTBOBAHUHU
Pa3IMYHBIX TOTPEIIHOCTENH BO3HHUKAIOIIMX B IPOIIECCe MPOBEACHUS IKCIIEPUMEHTa U 00paboTKe
MTOJTYYCHHBIX JaHHBIX.

[Iporpamma cocTtouT u3 4-X pa3fenoB, KKIbIH M3 KOTOPHIX HAICJICH HAa peIIeHue
OTIPEIEIIEHHBIX 3a/a4.

Paznean 1. Pa3zmen «MexaHH4YecKoe IBHKEHHE). JlaHHbBINH pasznen
MpeIycMaTpuBaeT  3TCOPETHUSCKUX 3aHATHS, 5 UCCIEA0BATEILCKUX padoT U 3 (pOHTATBHBIX.

Paznen 2. «TensoBble siBaeHusi». JlaHHBIA  pasmen  mpemycMmaTpuBaeT 3
TEOPETUUCCKUX3AHATHS, 4 NCCIIEI0BATEIHLCKUX PadoT.

Pasznen 3. «DJeKTpoOMarHuTHble sABJeHUs» JlaHHBIN pasznen npemxycMaTpuBaeT
STEOPETUUYECKUX 3aHATHS, 5 UCCIIEIOBATEILCKUX PaboT U 3 PpoHTATBHBIX(UTPA)

Pa3znen 4. «Atomuasi pusukay. [laHHbIN pa3gen npeaycMarpuBaeT 1 TEOpEeTHUYECKUX
3aHATHSA, 1TBOpUEcKas paboTa.

®opmbl opraHuzal o0pa3zoBaTeNbLHOTO Ipoliecca MOAOUPAIOTCS C Y4eTOM LEeNH U
3amay, crneuu@UKu coAepKaHHMs JTaHHOW oOpa3oBaTeNIbHOM MporpaMMbl M BO3pacTa
oOyuaronuxcs. lcmnonb3dyemble TrpynnoBasi, HHIUBUIYyalbHAs, WHIUBUIYAIbHO-TPYIIOBAs,
ANEKTPOHHAS (JMCTAHIIMOHHAS) (POPMBI.

®opmbl B3aUMOJEHCTBUSI CYy0OBEKTOB 00pa30BaTelIbHOIO Ipollecca B cliydae
AIIEKTPOHHOTO OOydYeHHWss C TPUMEHEHHEM [UCTAHIMOHHBIX TEXHOIOTHHA MPEIyCMATPUBACTCS
B3aMMOJICICTBHE C TIENaroroM, OOYYAlOIIMMHUCS, POAUTEISIMH — [OMOIIHHKAMH B TEXHHYECKOM
obecrieueHny 00pa3oBaTeIHLHOrO MpoIecca

@opmbl NpoBeleHUsl 3aHATHIE — 3TO Oecena, JEKIUS, MPAKTUKYM, pOJIEBas Wrpa,
3alUTaNpPe3eHTAlNi, OTYET, UTOTOBOE TECTUPOBAHHE
IIpu peau3anuu NporpaMMsbl UCMOJIL3YIOTCSI Pa3JIMYHbIe METOIbI 00y4YeHUsI: CIOBECHBIE:
paccka3z, 00bsCHEHHE HOBOTO MaTepuana;

HarJIsHbIC: TT0Ka3, IEMOHCTpAIs 000pyI0BaHUS;

npaktudeckue: Jlaboparopueie paboThl (MccleaoBaTenbcKkue, (ppoHTaIbHBIC, MPAKTUKYMBI )
UTPOBBIE: POJIEBbIE UTPbI, BAKTOPUHBI, KOHKYPCHI.

IIpuembl oO0ydeHHs1 OOYyYAIOIIUXCSA- OTO CO3JaHUE CHUTYyalldd YCIeXa, HCIOIh30BaHHE
i hepeHIMPOBAaHHOTO M WHAMBUAYAIHLHOTO IOAXO0JIOB, BO3MOXXHOCTH TOJIEIUTHCS CBOUMH
JOCTHIKEHHUSIMU U yCIIEXaMH, BO3MOXKHOCTb KaXKJOTO OOYyYaromierocsi BUJIETh CBOE JBIIKECHHUE
BHEPEN, NeAaroruueckoe COTpyIHUYECTBO.



A\

MatepuajbHO-TeXHUYECKOe o0ecnieyeHue
Kabuner ma 15 paboumx mecT (y4EHUYECKHE CTOJBI, CTYNbS), CBETJIIOE CYXO€, IMPOCTOPHOE H
XOpOIIO  TMPOBETPUBAEMOE TIOMEIIEHHE, COOTBETCTBYIOIIEE CAHUTAPHO-THTHECHHUYECKHM
TpeOOBaHUAM: CTOJ Iejarora — lINT; ydeHHYecKas Jocka — | mT.; BUpTyaidbHas oOydaromas
cpena Zoom. 3aHATHS MPOBOJATCS B KaOMHETe (PU3MKH, OCHAIIEHHOM oOopynoBanueM «Touku
pocray. MarepuanbHO-TEXHUYECKOEe 00ecIieueHue:

KOMIIBIOTED;

MIPOEKTOP;

rudposas aboparopus mo usuke (3 1irt.);

0ecrpoBOTHON MYJIBTHAATYHK C MIECTHIO BCTPOSHHBIMH JATYHMKAMH:

U(GPOBOI AATYHK TEMIIEPATYPHI;

u@poBoi AaTUUK aOCOTIOTHOTO AaBJICHUS; O IU(PPOBOI JATUNK MArHUTHOTO
OJIs,;

un(poBON AATUNK HAPSKECHUS;
u(poBOM JATUUK CHITBI TOKA;
u(poBOH JATUMK aKCEIEPOMETD;

USB octmmtorpad;

KOHCTPYKTOD IS IIPOBENCHUS DKCIIEPUMEHTOB.

Jlureparypa 1Ji4 nejaarora

Kamzeesa, E.E. ®usuka OI'D / Tumnosbie sk3ameHanmonnbie BapuanThl / E.E.
Kam3zeeBa. -MockBa: Actpens, 2013. — 204 c.

Kacatkuna, W.JL Ousuka. I[lomHBIA Kypc TOATOTOBKU: pa3paboTKa

peanbHBIX3K3aMeHalMOHHbIX 3aaanuii / N.JI. Kacarkuna. - Mocksa: Actpens, 2013, —
115c.

Jlureparypa AJis1 00y4aonuXxcs

1.Xannanos, H.K. OI'D. ®usuka: Coopuuk 3aganuii / H.K. Xannanos. — Mocksa: Actpernb,
2018.

- 75 c.
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